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YUUTENb XUMUH

Kazanmes b.A.



IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas nmporpamma paszpaboTtaHa Ha OCHOBE OCHOBHOM
o0mreoOpa3oBaTebHON TPOrpaMMbl OCHOBHOTO — o0miero obpaszoBanus ['bOY
COLI c. [1eBne3epKUHO.

OOpazoBaTeNbHbIA MPOIECC OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU C MEPEUHEM
Y49eOHHUKOB BXOSANINX B (peAepabHbIN MepeueHb yUeOHUKOB.

[lepeueHb Y4EOHMKOB €XETOJHO YTBEPKIAETCS TMPUKA30M JIHUPEKTOpa
00pa30BaTENbHON OpraHU3aAIIH.

Hopmamuenvie npasosvie akmul u Memoouyeckue 00KyMeHmbl

- 3akon Poccwuiickoit ®enepanuu ot 10.07. 2012 Ne 3266-1 «O06
obOpazoBanum» ( pemaxuus ot 19.02.2018 rona);
CanurapHo — snuaemMuosorndeckue npasuia u Hopmbl CaunlluH, 2.4.2.28-21-10,
YTBEPXKJEHHbIC TIOCTAHOBJIIEHHEM [ JIaBHOTO TOCYJapCTBEHHOTO CAHUTAPHOIO
Bpaua  Poccuiickoit @eaeparuu ot 29.12.2010 Nel89 (pemakums 29.06.2011,
25.12.2013, 24.11.2015).

- ®enepanbHbli TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOIO
obOmiero  obpaszoBanusi, yTBepxkAcHHBbIM [Ipukazom  MuHucrepcTBa
obpaszoBanus u Hayku Poccutickoit @eneparuu ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06
YTBEPXKJIECHUU U BBEJACHUU B JEUCTBUE (PefepaibHOTO TOCYy/IapCTBEHHOTO
00pa30BaTeIbLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOTO O0IIEro 0opa3oBaHus» (peaaKius

ot 31 nexaOps 2015 r. Ne 1577)

Ilinanupyembie pe3yJibTaThI.

B pesynbrarte nzyueHuns Kypca XMMUU B OCHOBHOM LIKOJIE:

BrinyckHUK HayduTcs:

® XapakTEepU30BaTh  OCHOBHbIE  METOJbl  MO3HAHWS:  HaOJOJIeHUE,
U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT;

® ONKCHIBATH CBOWCTBA TBEPHBbIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB,

BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,



® DACKpbIBaTh CMBICA OCHOBHBIX XHMHUYECKHUX TMOHSITHH  «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKHHA DJJIEMEHT», «IPOCTOEC BEUIECTBO», «CIOKHOE
BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTB», «XHMHUYECKas pEaKLHUs», HCIOIb3Yysl 3HAKOBYIO
CHCTEMY XMMUU;

® DPACKpPBIBATh CMBIC]IT 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TeopuH;

® pa3IUYaTh XUMHUYECKUE U (PU3HUECKUE SIBIICHUS,;

® Ha3bIBATh XUMUYECKHUE DJICMEHTHI;

® OIIpeNeNATh COCTaB BELIECTB 10 UX (popMyIiam;

® OIpeAeATh BAJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

® OMNpEAENATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIHIL;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKn;

® BLIIBJISTH MPU3HAKHU, CBUACTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHWHW XUMUYECKOU
PEaKIuy NP BHIMOTHEHUN XUMUYECKOTO OIBITa;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbl OMHAPHBIX COETUHEHUH;

® COCTaBJISATh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIn;

e c00JII0IaTh MpaBUiia 0€30MacHOM padOThI MPU MPOBEAECHHUH OIBITOB;

® [10JIb30BaThCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYA0M;

® BHIUHCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJEKYJIAPHYI0 M MOJSPHYIO MAacChl
BEILIECTB;

® BBIYUCIATH MACCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOTO »3JeMEHTa Mo Qopmyie
COCTMHEHUS;

® BBIUUCIATh KOJMYECTBO, OOBEM WJIM MacCy BEIIECTBAa IO KOJUYECTBY,
00BEMy, Macce peareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIINU;

® XapakTepu3oBaTh (UINYECKHE W XHUMHUYECKHE CBONCTBA TPOCTHIX
BEIIIECTB: KUCJIOPOia M BOAOPOAA;

® 0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOI;

® DACMO3HaBaTh OMBITHBIM IyTeM Tra3000pa3Hble BELIECTBA: KHUCIOPOJ,

BOJIOPO/T;



® pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOrajpo;

® PACKpPBIBATh CMBICI MOHATUN «TETNIOBOM 3()PEKT peakium», «MOISIPHBIHI
00BeEMY;

® XapaKTepU30BaTh PU3NUECKHE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOJBL;

® PAaCKpBIBaTh CMBICII ITIOHATHUS «PaCTBOPY;

® BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

® IPUTOTOBJIATH  PAacTBOPBl €  ONPENEIICHHOW  MAacCOBOM  JTOJEM
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIMHEHUS N3YUYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHNYECKHUX BELIECTB;

® XapakTepU30BaTh (PU3UYECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

® ONpPENEIATh NPHUHAJIEKHOCTh BELIECTB K OINPEACICHHOMY KJaccy
COCJIMHECHUN;

® COCTaBJAThH (POPMYJIbl HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUI U3yUYEHHBIX KJ1aCCOB;

® [IPOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUUYECKIE CBOMCTBA U3yYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM pPAcCTBOPbI KHUCIOT M IIEJIOYEH 110
U3MEHEHUIO OKPACKHU MHIUKATOPA;

® XapaKTEpPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMH HEOPraHMYECKHX
COCJIMHECHUM;

e packpsiBaTh cMbica [lepuognueckoro 3akona [[.11. Menaeneena;

® OOBSCHATh (PUBMUECKHI CMBICT AaTOMHOTO (MOPSIKOBOrO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIBI U NEPHOJA B NEPUOJINYECKON CUCTEME
JI.1. Menneneena,

® OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWMCTB
AJIEMEHTOB B Mpeeiaax MaJbIX EPUOIOB U TJIABHBIX MOArPYIIIL;

® XapaKTEpPU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KalbIUs) Ha
OCHOBE WX TIIOJIOKEHUA B mnepuoanyeckoun cucreme J[.U. Menneneesa wu

0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;



® COCTaBISATh CXEMbl CTPOEHUS AaTOMOB NepBbIX 20  3JIEMEHTOB
nepuoandeckon cucremsl /.M. Menneneena;

® packpbIBaTh CMBICII HOHATHUM: «XUMHYECKAsI CBS3bY,
«QIEKTPOOTPULATENBHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBHCUMOCTH (DU3MUECKHX CBOMCTB BEILECTB OT THUIA
KPUCTAUINYECKOW PEIIETKH;

® OIpPEIEIATh BUJ XMMUYECKOU CBSI3M B HEOPTAHUUYECKUX COCTMHECHUSAX;

e u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, OOpa30BaHHBIX
pa3HBIMU BUJAMU XUMUYECKUX CBS3EH;

® packpelBaTb  CMBICI  IIOHATHHA  «UOH»,  «KAaTHOH»,  «AHUOHY,
(QIEKTPOJIUTB,  «HEAIEKTPOJUTBDY,  «BJIEKTPOJUTHYECKAS  JTUCCOLMALUY,
«OKHCIIUTEbY», «CTENEHb OKHUCICHHS»  «BOCCTAHOBUTEIbY, «OKHUCICHHEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

® ONPEIEIATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHECHNY;

® DaCKpBIBaTh CMBICII TEOPUHU IIEKTPOJUTUUECKON JUCCOLUUALINN;

® COCTaBJATh YPABHEHUS JJIEKTPOJUTUUYECKON AUCCOLMALMM  KHUCIOT,
1eJ04YeH, COJICH;

® OOBACHATH CYIIHOCTh MpOLEcCa AJIEKTPOJIUTUYECKOW AMCCOLMALMU U
peakIuii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJATh TIOJHBIE M COKpAllEHHbIE HWOHHBIE YpPAaBHEHUS pPEAKLIUU
oOMeHa;

® OMpeAeaTh BO3MOXKHOCTh POTEKaHMsI peakluii HOHHOTO OOMEHa;

® [POBOJUTH  PEAKIUHU, MOATBEP)KIAIOIIME  KAYECTBEHHBI  COCTaB
pa3IUYHBIX BEUIECTB;

® ONpPENEsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb;

® COCTaBJISITh YPABHEHMS OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON pEeaKIUu;

L4 KJ'IaCCI/I(l)I/II_II/IpOBaTB XUMHUUYCCKUC PCAKIIUU 110 PA3JIMYHLIM ITPHU3HAKAM,



® XapAaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKJYy COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMHU HEMETAILIIOB;

® IIPOBOJUTH OIBITHI IO MTOJTYUYESHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYCHHIO XUMHUECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHaKa,

® paCMO3HABATH OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIBIN ra3
1 aMMHaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKJIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMHU METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA IO MX (OpMyIie: METaH, ITaH, dTHICH,
METAHOJI, A3TAHOJ, TJUIEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa,
CT€apUHOBAs KUCJIOTA, OJICMHOBAsK KHUCIIOTA, TJIFOKO34;

® OIICHMBATh BIIMSIHUE XUMHUUYECKOIO 3arpsi3HEHHS] OKPY’KAIOIIEH Cpelbl Ha
OpraHu3M 4YeJIOBEKa;

® IpaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B ITOBCEIHEBHOMN KU3HH

® ONpeAeisaTh  BO3MOXHOCTb  NPOTEKAHUA  PEAKIUKA  HEKOTOPBIX
MPEJICTABUTENIEN OPraHUYECKUX BEHIECTB C KUCJIOPOJAOM, BOJOPOJOM, METAIIIIAMH,
OCHOBAHMSIMH, IraJIOTCHAMM.

BbINyCKHUK MOJIyYUT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCSH:

® guI0BUCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATIBHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX
CBOUICMBAX BewjeCms HA OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU
6CMynamov 8 Xumuueckue peaxkyuu, o Xapakmepe u NpOOYKMAax paziudHblX
XUMUYUECKUX peaKkyull,

® Xapaxkmepuzoeams 8ewecmeda no cocmasy, CMpOEHU) U CB8OUCMBAM,
YCmMaHasIueams NPUHUHHO-CTIeOCMBEHHbLE ces3uU medncoy OaHHBIMU
XapaKkmepucmuxkamu eeuecmea,

® cocmasiams  MOAEKYIApHble U  NOJAHble UOHHble YPABHEHUs  No
COKPAWeHHbIM UOHHBIM YPAGHEHUSM,

® NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb BeUjeCmed NPOSABIAmMb OKUCIUMEbHbLE
UIU 80CCMAHOBUMETILHBIE CEOUCNBA C YUemoM CmeneHel OKUCAEHUSl DJIeEMEHMO8,

GXOOﬂWI/lX 6 eco cocmas,



® cocmasnsams YpasHeHus. peaxkyuii, COOMBEemMcmeyouux
HOCIe008aMENbHOCIU — NPEeBPAWeHULl  HEeOP2aHUYeCKUX Geujecmes pa3iuyHblx
KAACCo8,

® 8bI08UAMD U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O Pe3)Ibmamax
8030elicmBus  pasIuUdHbIX (QAKmMopo8 HA USMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU
peaxyuu,

® UCNONBL306AMb NPUOOPEemenHble 3HAHUS 01 IKOJOSUYECKU SPAMOMHO20
Nn0BeOeHUsl 8 OKpYHcaowel cpeoe;

® ucnonv3oeams  NpuodpemeHHvie — Kiloyesble  KOMNemeHyuu  npu
BLINOJIHEHUU NPOEKMO8 U  YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX  3a0ay N0 U3YHEHUIO
cB0licm8, CnocoO08 NOYUEeHUsI U PACNO3HABAHUS BEUYECME,

® 00beKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUI0 O BeUWecCmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOL ungopmayuu,
He00bpoCco8eCcmMHOI peKiame 8 CPpeoCmB8ax Macco8ol UHpopmayuu;

® 0COo3HABAMb  3HAYEHUE MeOPemuveckux 3HAHUU No  Xumuu  OJisl
NPAKMUYECKOU 0esimeIbHOCIU Yel08eKd,

® c030a8amv MOOeNU U cxeMbl Ol peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX
3a0a4;, NOHUMAMb HEOOXOOUMOCHb COONOOEHUsT NPEONUCAHUL, NPedllacaembliX 8
UHCMPYKYUSX NO UCNOIb30BAHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE ObIMOGOU XUMUU U OP.

Coaep:xxanue

B cucreme ecrecTBeHHOHAy4yHOro o0Opa3oBaHUsA XUMHUS KaK Y4eOHBIH
MpPEIMET 3aHUMAET BAKHOE MECTO B MO3HAHUU 3aKOHOB MPHUPObI, POPMUPOBAHUU
HAayYHOW KapTHHBI MHPA, CO3JaHUA OCHOBBI XMUMHUYECKHX 3HAHWUN, HEOOXOIUMBIX
JUTSl TIOBCEJTHEBHOM >KM3HU, HABBIKOB 37J0POBOTO M 0E€30IMaCHOTO /Jis YelioBeKa U
OKpY’KaroIel ero cpefsl 00pas3a KM3HH, a TaKKE B BOCIUTAHUHU IKOJIOTHUECKOM
KYJbTYPBI.

VYcmemHocTh WM3y4eHUs XWMHH CBsi3aHAa C  OBJAJACHHUEM XUMHUYECKUM

A3BIKOM, COOJIIOJIEHMEM TMpaBuyl 0Oe30MacHOM pabOThl TMpPHU  BHINOJHEHUU



XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBS3€M XUMHUH C
JOPYTHMHM IPEIMETAMU IIKOJIBHOIO Kypca.

[Iporpamma BKJItOUaeT B ceOsi OCHOBBI HEOPTaHMYECKOW M OpPraHUYeCKOM
XuMHUH. [J1aBHOW ueeil mporpamMmbl SIBISETCA CO3JaHuE 0a30BOT0 KOMILIEKCA
OTOPHBIX 3HAHUHN MO XMMHH, BEIPAXKEHHBIX B (hOPME, COOTBETCTBYIOIIECH BO3pacTy
oOydJarommxcs.

B comepxanmm [aHHOTO Kypca MNPEACTABIEHBI OCHOBOIIOJArarolue
XUMUYECKUE TEOPETUUECKHUE 3HAHUS, BKIFOUAOIIME U3YYEHUE COCTAaBA U CTPOECHUS
BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT CTPOCHHS, INPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB
BEILIECTB, MCCIECIOBAHUE 3AKOHOMEPHOCTEN XMMHMUYECKUX IPEBPAICHUN U IyTEH
YIIPABJICHUS UMU B LEJAX MIOJYYEHUs] BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTHdecKkyr0 OCHOBY HM3y4EHHUSI HEOPraHMYECKOM XHMHHU COCTABISET
aTOMHO-MOJIEKyJIsipHOe yueHue, [lepmoamueckuii 3axon J[.MI. MenzaeneeBa c¢
KPaTKUMH CBEICHUSAMM O CTPOCHHM aTOMa, BHJIAX XHUMHUYECKOW CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSAX NPOTEKAHNS XUMUYECKAX PEAKIIUM.

B wusydeHum Kypca 3Ha4uuTeIbHAs pOJIb  OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: MPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX U JTa0OpaTOpPHBIX padOT, OMHCAHUIO
pe3yabTaTOB YYEHHUYECKOTO 3SKCIEpUMEHTa, COOJIOJEHUI0 HOPM M IpaBHII
0e3omacHoi paboThl B XUMHUYECKOM Tab0paTOpHHu.

Peanuzauuss paHHOW mporpaMMbl B Tpolecce OOydeHHs TMO3BOJIUT
00y4arolMMCsl YCBOUTh KJIIOUYEBbIE XUMUUYECKHE KOMIETEHIIMU U MOHATh POJb U
3HAYEHUE XUMUU CPEAU APYTUX HAYK O MPUPOJE.

N3yuenue npenMera «XuMHUS» B 4acTH (OPMUPOBAHUS Yy OOYyHAIOIIMXCS
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIICHAYYHBIX METOJIOB (HAOJIIOJEHUE,
U3MEpPEHHUE, OIKCHEPUMEHT, MOJECIUPOBAHUE), OCBOCHUA  MPAKTUYECKOTO
IPUMEHECHUSI HAYYHBIX 3HAHUM OCHOBAaHO HA MEXIPEIMETHBIX CBS3SIX C
npenmetamu:  «buomorusiy,  «leorpadus»y, «Mcropus», «Jluteparypay,
«Marematukay», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTHY, «PycCKui sI3bIK»,
«Duznkay, « IKOJOTUI.

HepBOHa‘laJIbHI)Ie XUMHUYECCKHUEC ITIOHATUSA



[Ipeamer xumun. Tera u eewecmea. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA
HabnooeHue, umepenue, dkcnepumenm. DU3NUYECKUE W XUMHUYECKHE SIBICHUS.
Uucteie BemectBa U cMmecu. CriocoObl pasneneHusi cmeceid. Atom. Morekyna.
XUMUYECKUI 3JIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKHUX HJIeMEHTOB. [IpocThie U CIOXKHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosncmea cocmasa seujecmed. XAMUUECKHAE
dbopmynsl. Uuaekcsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macchbl. MaccoBast
JIOJIsl XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHus. KoadduiuuenTtsl. YciaoBuss u mpu3HAKU MNPOTEKAHUS
XMMHYECKUX peakunii. MoJb — equHuIa KoJimyecTBa Bemecrsa. MoisipHas maccea.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuil 3meMeHT U mpocTtoe BemecTBO. O3on. Cocmag
6030yxa. DuU3NUEeCKME U XHUMHUYECKME CBOMCTBAa Kuciopona. Ilomydenue wu
npuUMeHeHue Kucjaoponaa. Tennogot aghgexm xumuueckux peaxyuu. I[lonamue 06
9K30- U SHOOMepMUiecKux peaxyusx. Bonopos — XUMUYECKUN SJIEMEHT U MPOCTOE
BelIeCTBO. PU3MYECKUE U XMMAUYECKHUE CBOMCTBA Bojopoaa. [lomyduenue Bogopoaa
B Jnaboparopuu. [lonyuenue 6000opoda 6 npomviunennocmu. Ilpumenenue
6000pooa. 3akoH ABoragpo. MoisipHbiii 00beM ra30B. KauecTBeHHBIE peaklK Ha
ra3oo0pa3Hble BelecTBa (KUcaopoa, Boaopo). O0beMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU
XUMHUUYECKUX PEAKIHUSIX.

Boaa. PacTtBopsbl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600wl 6 npupode. Quzuueckue u xumuieckue
ceolicmea 600bl. PacTBOpBL. Pacmeopumocms eewecms 6 6ode. KoHleHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HECOPTAHUYECKHUX COCTUHEHUI

Oxkcupsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. Quzuueckue c8oticmea oKCuoos.
XHWMHUYECKHE CBOWCTBA OKCUIIOB. [lonyuenue u npumenenue oxkcuoos. OCHOBAHHUS.
Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea ocnosanui. Ilonyuenue
ocHogaHuti. XVUMHYECKME CBOWCTBA OCHOBAaHMW. Peakuusi HeWTpanv3aluu.
Kucnotsr. Knaccuduxarus. Howmenknarypa. Quszuueckue ceolicmea

kuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHAMUYECKHUE CBOWCTBA KHUCIIOT.



Nunukatopsl. VI3MeHeHHE OKpacKu WHIMKATOPOB B pa3fiMuHbIX cpenax. Cou.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue coed. XUMHYECKHE CBOWMCTBA cojiel. ['eHeThdeckas CBSI3b MEXKIY
KJIacCaMU HEOPTaHWYECKUX COeAUHEHUU. [lpobrema 6e30nacno2o ucnoib3o8aHus
sewecms U XUMUYECKUX peaxkyuli 8 no8ceOHe8Hol Jcuznu. Toxcuunvle, coproyue u
83pbIBOONACHbBIE Bewjecmea. buimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenune aroma. Ilepuoguveckuii 3aKOH U MEPHOAMYECKAS CHUCTEMA
xumMu4deckux diemenToB /I.. MenaeseeBa

Crpoenue atoma: s1po, 3HepreTuueckuit yposeHb. Cocmas adpa amoma:
npomonsvl, Heumpouvl. Hzomonwi. llepmogmueckuii 3axkon .M. Menpaeneena.
[Tepuomnueckas cucrema xuMudeckux siemMeHToB .M. MenneneeBa. @uznueckuit
CMBICJI @TOMHOTO (TTOPSIAKOBOT0) HOMEPA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI
Y Meproja NMepuoindeckon cucremol. CTpOeHUE SHEPTETUYECKUX YPOBHEU aTOMOB
nepBbIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB Iepuoandeckon cucremsl .M. Mennaeneena.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB AaTOMOB XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB M HX
COCJIMHECHUM HAa OCHOBE TOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa
U cTpoeHus aroma. 3HaueHue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menzaeneena.

Crtpoenne BemecTB. XUuMH4YeCKasi CBA3b

InekmpoompuyameibHOCMb amomos XUMUYECKUX 2/IeMEHMOB.
KoBaneHTHass xuMmu4eckass CBsI3b. HENOJsSIpHAss W noJisipHast. [lonamue o
B000POOHOIL C8A3U U ee IUAHUU HA (u3uuecKue CeoUCMEa 8ewecms Ha npumepe
600bi. loHHas cBs3b. Metamudeckasi CBSI3b. 1unvl KpUCMAiIUYeCcKux peuemox
(amomHuas, MONEKYIAPHAs, UOHHAS, MemAaliuyeckas). 3asucumocms Quzuieckux
CBOUICME Beujecma om muna KPUCMAauiuieckou peulemyu.

XuMHYeCKHE peaKIu

Ilonamue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwi, e1UAOWUE HA
ckopocmb xumuyeckou peakyuu. Ilowsmue o xamanuzamope. Kiaccubukaiuys
XAMHUYECKUX PEAKIUN MO0 Pa3IuYHbIM MNpPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHHMIO CTEIICHEW OKHCIICHUS aTOMOB XWUMHYECKHX

9JICMCHTOB; TIIOIJIOIICHHUIO WKW BBIACICHUIO OHCPIHH. 3HCKTpOJ’II/ITI/IquKa$[



JTUCCOTIHAITUS. DJEKTPOJIMTHI M HEAIEKTpOoiuThl. MoHbl. KaTHOHBI W aHUOHBL
Peakimuu wmoHHOTO OOMEHa. YCIOBUS TPOTEKAHUS PEaKIUid HWOHHOTO OOMEHa.
DNEeKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLMALMS  KHCIOT, Ienodedt u coneil. CreneHb
okucnenus. OnpeesieHle CTENEeHN OKUCIICHHSI aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B
coenuHenusx. Oxucnutens. BoccranoBurenb. CymHOCTE — OKUCIUTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coeqmHeHust

[TonoxxeHue HEMETANIOB B  MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XMMHYECKHUX
snemenToB J[.MI. MenngeneeBa. OOmme CBONMCTBA HEMETAJIOB. | aJlOTCHBI:
dbuznyecke U xumuueckue cBoicTtBa. CoeMHEHUS TaJOre€HOB: XJIOPOBOIOPOI,
XJIOpOBOJIoOpoAHas kuciora u ee conu. Cepa: ¢uznueckue U XUMHUYECKUE
cBoiicTBa. CoeIMHEHUsI CEPhI: CEPOBOJOPO, CYJIbPHUIbI, OKCUILI cepbl. CepHas,
CepHUCMAs U Cepo8OOOPOOHAs. KUCIOMbl W UX CONH. A30T: (Qu3nyeckue u
xumuueckue cBoiictBa. Ammuak. Conm ammoHusi. Okcuiabl a30oTa. A30THas
KucioTa u ee conu. Docdop: ¢puzndeckue U XuMuueckue cpoiictsa. CoenMHEHUs
docdopa: okcun docdopa (V), oprodochopHas KuUCIoTa U €€ CONMH. YTIEPOI:
dbuznyecKkre U XUMUYECKUE CBOWCTBA. Aniomponusi yenepooda: aimas, epaghum,
kapoun, gyanepenvi. CoenuHenus yriaepona: okcuabl yriaepoma (II) u (IV),
yrojbHasi KUCIIOTa U €€ Cou. KpemHutl u e2o coeouHeHus.

MeTaJlsIbl M UX COeTUHEHHS

Tlonooicenue memannos 6 nepuooUHecKoll cucmeme XUMU4ecKux 31eMeHmos
J.U. Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u oowue cnocoowt ux noayenus. Oowue
Quzuueckue ceovcmea memannos. OO0UME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB:
peakiuu C HeMeTaUIaMH, KHUCIOTaMH, COJIAMH. JIeKmpoXumMuyeckuil psio
Hanpsdicenuti  memannos.  1llenodynble  MeTaIbl HW = WX COCAUHECHUS.
[[lemouHO3eMeNbHBIE METAUTBl U HUX COCAMHEHHS. AMIOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTH
okcua u ruapokcuna amoMmuaus. JKenezo. CoequHeHus Keae3a U UX CBOMCTBA:
OKCHU/IbI, TUIpOKCcHIbI U conu kene3a (11 u I1I).

HepBOHaqaanme CBCACHUA 00 OpraHM4eCKMuX BelleCTBaX



[lepBoHauanbHbIE CBEIEHHSI O CTPOCHHM OPraHMYECKHUX  BEHIECTB.
VYriaeBogopoasl: METaH, 3TaH, 3TWIEH. Mcmounuku y2ne8000p0o008: NpupoOoHblil
easz, Hegms, yeonv. Kucnoponacoiepkamue COEIUHEHUS: CHUPTHI (METaHOI,
ATaHOJI, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIC KHUCJIOTHI (YKCYyCHasl KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHas
KHCIIOTa, CTEAPUHOBAs U OJICMHOBAsI KUCJIOTHI). bHONOrMYecKu BaKHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TIIOK03a, OeNKu. Xumuueckoe 3azpsa3HeHue OKpyxcaroujei cpeovl U e2o
noCc1e0Cmausl.

THIBI pacyeTHBIX 32124

1. Brruucienre MaccoBOW TOMM XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (opmyse
COCIMHEHUS.

Yemanoesnenue npocmetiweri gopmynvt eewecmea no MaccoviM 00NAM
XUMUYECKUX DTIeMEHMO8.

2. Boluncienuss mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, OOBEMA,
MaccChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, OOBEMY, MAacce€ pEareHTOB WU MPOIYKTOB
peaKIuu.

3. Pacuet MaccoBoil 107U PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKUX padoT:

JlabopaTopHoe o0opyaoBaHue U MpueMbl oOpatienus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHo
pabOoThI B XUMHYECKOM JJa00paTOpHH.

OuucTka 3arpsi3HEHHON OBAPEHHOM COJIH.

[Ipu3HaKy NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

[TomydyeHue KUCIOPOaA U U3YUEHUE €TO CBOMCTB.

[TomydyeHnue BOAOPO/Ia U U3YUEHHUE ET0 CBOMCTB.

[IpurorosiieHrE pacTBOPOB C ONPEAEIEHHOW MAaCCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

Peuienne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3aAa4 Mo TeMe « OCHOBHBIE KIIACChl
HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUIN.

Peakuun noHHOTO OOMEHa.

Kauecmeennwvie peakyuu na uonvl 8 pacmeope.

HOﬂyquue avmuaka u usydeHue e2o CBOLICMS.



Ionyuenue y2nekucnozo easa u uzyyeHue e2o c60UCms.
Pemenne sxcnepruMenTansHbIX 3aaa4 no reMe «Hemeramnst IV — VII rpynm u ux
COEIMHEHUI.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 110 TCMC «MeTasinl U ux COCIUHCHU).

TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

8 kiace
No Hasanwue paznena, rinas Komnaect
BO 4acOB
1 Beenenue 5
2 ATOMBI XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB 10
3 ITpocTrie BemecTBa 7
4 CoelMHEeHNS] XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB 10
5 N3MeHeHus1, NpOUCXOIsIUE C BEIECTBAMU 16
6 PactBopenue. PactBopsl. 20
CBoiicTBa pacTBOPOB IJICKTPOIUTOB
UTOTO 68
9 xnacc
No Ha3zBanue paznena, rinas KomnuecTBo
JacoB
1 Beengenne. OOmas XapakTepUCTUKA XUMHYECKHX 9
AJIEMEHTOB M XUMHYECKUX PEaKIIUit
ITepnoanueckuit 3akoH u llepuoauueckas cucrema
xumMudeckux snemeHToB . 1. Menneneesa
2 Merauibl 19
3 HemeTamisl 23
4 Opranuyeckue BenecTBa 11
5 O060011IeHNe 3HAHUI 110 XUMHUH 32 KypPC OCHOBHOM 4
TITKOJIBI.
6 Htoro 66

BCEI'O-134 uaca




