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PabGouas mporpamma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHU C HOPMATHBHO-TIPABOBBIMU
JOKYMEHTAMM:

1. ®enepanpubiii 3akoH «O0 oOpa3zoBaHuu B Poccuiickoit ®epepauun» OT
29.12.2012
N 273-03 (pen. ot 12.05.2019r.)

2. ®enepalibHbIl TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHbI CTaHIAPT OCHOBHOI'O
obmero  oOpa3zoBaHusi, yTBepxkAcHHbIM [Ipukazom  MuHHCTEpCTBA
oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuum ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
YTBEP)KJIEHUN M BBEIACHUM B JIeWCcTBHE (DepepabHOr0 rocyJapCTBEHHOTO
o0pa3oBaTeIbHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOIO 0011ero 00pa3oBaHus» (peraKius
ot 31 nekalps 2015 r. Ne 1577)

3. CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHutapHO-31UI€MHOJIOTHYECKHUE TPEeOOBaHUS K
yCIOBUSM W OpraHu3auudd  oOydeHuss B  00I1eo0pa3oBaTeNIbHbIX
YUPEKICHUSIX) (YTBEpKIEHbI MOCTAHOBJIEHUEM ['maBHOTO
roCyJapCTBEHHOr0 caHutapHoro Bpada P® ot 29 nexabps 2010r. Nel&9,
3aperucTpupoBaHHeiM B Muntocte  Poccum 3 mapra  2011r.,
peructpaiiioHHbii HoMep 1993 ¢ U3MEHEHUSIMM W JOMOJIHEHUSIMU OT 29
utons 2011r., 25 nexa6ps 2013r., 24 Hos6ps 2015r1.)

4. OcHOBHOI 00pa3oBaTeILHON MPOTrPaMMBbI CPEHETO0 O0INero oOpa3oBaHUs
I'bOY COIII c. JleBne3epKuHO

OOGpa3oBarenbHBIM Tpoliecc obecrneunBaeTcs YYeOHUKAMHU, BXOASAIIUMHU B
JEUCTBYIONINI (efepanbHbIi MepedeHb yueOHUKOB.

[lepeyeHb y4UeOHMKOB €KETOAHO YTBEPKIAETCS MIPUKA30M AUPEKTOPA MO LIKOJIE.

[InaHupyembie pe3yJibTATHI.

B pe3ynprare nzydeHus Kypca XMMAHA B OCHOBHOM LIKOJIE:
BrinyckHUK HayuuTCA:
® XapaKTepu30BaTh  OCHOBHBIE  METOJbl  [O3HAHUS:  HAOJIOJICHHUE,

HU3MCPCHUC, OKCIICPUMCHT,



® OMNHCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, KUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB,
BBIJICIISSI KX CYIIECTBCHHBIE TPU3HAKH,

® PacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TOHATHH  «aTOMY,
«MOJICKYJa», «XUMHUYECKHH DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE
BCIIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY», «XHMHYECKAS PEaKIHs», HCIOIb3ysl 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHCHHUS MAacCChl BEIIECTB, IMOCTOSTHCTBA
cocTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

® pa3IM4aTh XUMUYCCKUC U (DU3UYCCKUE SBIICHUS,

® Ha3bIBaTh XUMUYCCKUE IICMECHTHI;

® OIpEIEIATh COCTaB BEIIECTB MO X POpMYJIaM;

® OMpE/eIATh BAJICHTHOCTD aTOMa 3JICMEHTA B COCMHCHUSX;

® OMpECIATh THIT XUMHUSCKHX PEAKITUN;

® Ha3bIBATh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTCKAHUS XUMUICCKUX PEAKITHI;

® BBLISIBJIATH MPHU3HAKH, CBHUJICTEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU XUMHUYECKOU
PEaKIUH MPHU BBIMIOJIHEHUY XUMHYECKOTO OITBITa;

® COCTaBIATH (OPMYJIBI OMHAPHBIX COSTUHCHMIA;

® COCTaBJIATh YPABHCHHSI XUMUYECKHUX PEaKIIHiA,

e co0mroaTh MpaBmiia 0€30macHOi paboThI IPU MPOBEACHUHN OTBITOB;

® 0JIb30BAThCS J1a0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H TTOCYI0M;

® BHIYHCISATH OTHOCHUTENBHYIO MOJICKYJISPHYIO U MOJSPHYIO MAacChI
BEIIIECTB;

® BHIYHCIATH MAcCCOBYIO JIOJIO XHMHUYECKOTO »3JeMeHTa Mo ¢dopmyIie
COCIMHCHHS,

® BEIYHCIISATH KOJUYECTBO, O0BEM WIIM MacCy BEIIeCTBA MO KOJIHYECTBY,
00BeMy, Macce peareHTOB WU MIPOYKTOB PEAKITUH;

® XapakKTepu3oBaTh (U3MYECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KUCIOPOJIa U BOJOPOJIA;

® [10Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOI U BOJOPOI;



® pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM TIa3000pa3Hble BEUIECTBA: KHCIOPOJ,
BOZOPOL;

® PaCKpbBIBATh CMBICI 3aKOHAa ABOTazapo;

® PacKpbIBaTh CMBICI MOHSATUN «TEMIOBOU 3(PPEKT peakum», «MOJISIPHBIMA
00BeMY;

® XapaKTepu30oBaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI;

® PACKpBIBATH CMBICII MIOHATHS «PacTBOP»;

® BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [PUTOTOBJIAITH  PacTBOPbl  C  ONPEACICHHOW  MacCOBOW  JIOJIEH
PacTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA;

® HAa3bIBaTh COCMHEHHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUA0B, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OIpEeNeNsITh IPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K OINPENEIICHHOMY  KJlaccy
COCJIMHEHUM;

® COCTaBJISATH (POPMYJIbI HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUN N3YYEHHBIX KIIACCOB;

® [POBOJMTH OIBITHI, HOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA NU3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

® pACHO3HABAaTh ONBITHBIM IIyTEM pPACTBOPBI KHUCIOT M IIEJIOYEH IO
M3MEHEHHIO OKPACKU MHIAUKATOPA;

® XapakTepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXIAY KIaccaMM HEOPTraHUYECKUX
COCJIMHCHUI;

e packpeiBath cMbIch [leprnonnueckoro 3akona J[.M. Menneneesa;

® OOBACHITh (PUBWYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TMOPSAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIBI U NEpUOAa B NMEPUOAUYECKON CHCTEME
JI.1. Menneneena;

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB

9JICMCHTOB B IIPCACIIaX MaJIbIX IICPHUOAOB U I'NTABHBIX IMOAT'PVYIIII,



® XapaKTepU30BaTh XMMUYECKUE JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA 1O KaJlbLiMs) Ha
OCHOBE MX TIOJNIOKEHUA B nepuoguueckor cucreme JI.M. Menneneesa u
OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJITb CXEMBbl CTPOEHUSI aroMoB IepBbIXx 20  3JIEMEHTOB
nepuoguueckon cucreMsl /.M. Menneneesa;

® pacKpbIBATh CMBICH MOHSATHUI: «XUMHYECKas CBSI3bY,
«QIEKTPOOTPULATEIBHOCTHY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

® OIpEAENATh BUJl XUMUUYECKOMN CBA3U B HEOPIraHUYECKUX COCIUHEHHUSIX;

® u300pakaTb CXEMbl CTPOEHHUSI MOJIEKYJ] BEIIEeCTB, 0Opa30BaHHBIX
pPa3HBIMU BUJAMH XUMHYECKUX CBSI3EH;

® pacKpblBaThb  CMBICI  MOHATHH  «UOH»,  «KAaTUOH»,  «aHUOHY,
(QIEKTPOJIUTBI»,  «HEDIEKTPOIMTBI»,  «QJIEKTPOJUTUYECKAs  IHCCOLMALUIY,
«OKHCIIUTEIIbY», «CTENEHb OKHUCICHMS»  «BOCCTAHOBHUTEIbY», «OKHCICHUEY,
«BOCCTAHOBJICHUEY;

® OINpEIENATh CTENEHb OKUCIICHHS aTOMA JIEMEHTA B COCINHEHNN;

® DPAaCKpbIBATh CMBICI TEOPUU IEKTPOIUTUUECKON TNCCOLUALNY;

® COCTABJISAITH YPAaBHEHMs DIIEKTPOJIMTHYECKOM JHCCOLMALUU  KHUCIOT,
IIeJIOYeH, COJICH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh MpOIlecca 3JIEKTPOJUTHUECKON UCCOLMALUU U
peaKiuii HFOHHOT0 OOMEHa;

® COCTaBJIATb IIOJIHBIE M COKPAIlCHHBIE HOHHBIE YpPaBHEHUs pEaKLHUHU
oOMeHa;

® OMpeAesaTh BO3MOKHOCTD MPOTEKAaHUS PEAKIMl HOHHOTO OOMEHa;

® [POBOAUTH  PEAKLUMM, IOATBEPKAAIOMNE  KA4ECTBEHHBIM  COCTaB
Pa3JINYHBIX BEIIECTB;

® OIPEAENATh OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEIND;

® COCTABJIATH YpaBHCHHA OKHCIHUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ;



® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PeaKilny;

e IacCU(UIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

® XapakTepu30BaTh B3aUMOCBA3b MEKAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM H
CBOMCTBAMM HEMETAJIJIOB;

® TPOBOAUTH OIBITHI IO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U U3YUCHUIO XUMUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® pacCIiO3HABaTh OMBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN Ta3
Y aMMUaK;

® XapakTepu30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U
CBOMCTBAaMM METAJIJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA M0 UX opMyJsie: METaH, dTaH, dTHUIICH,
METAHOJI, JTaHOJI, TJHUIEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KHCIIOTA,
CT€apUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAS KUCIIOTA, TJIFOKO34;

® OIICHUBAThH BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arPsI3HCHUS OKPYKAIOWMIEH Cpelibl Ha
OpTraHU3M YEJI0BEKA;

® IpaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIIECTBAMHU B TTOBCETHEBHOMN YKU3HU

® ONpEeNeyisIiTh  BO3MOXKHOCTh  INPOTEKAHHWS  PEAKUUM  HEKOTOPBIX
MPEICTABUTENICH OPTraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOIOM, METAJIIAMH,
OCHOBAaHHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

BbIMyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH

® guidgUeaAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX
CBOUCMBAX Beulecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU
scmynams 8 Xumuueckue peaxkyuu, o Xxapakmepe U NpoOYKMax pasiudHblx
XUMUYECKUX peaKyuil,

® Xxapaxmepuzoeamsv Gewecmed Nno COCmasy, CMpOeHur0 U C8OUCMBAM,
YCMAaHAaBIu8amb NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbLE ces3uU medxncoy OaHHbLIMU
XapakmepucmuKkamu euecmaea,

® cocmaensaimb  MOAEKVIAPHble U NOJHble UOHHble VPABHEHUs  NO

COKpaul€HHbIM UOHHbIM YPABHEHUAM,



® NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb Gewecmsea NpPosEIamb OKUCTUMETbHbLE
UIU 80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CHMeneHel OKUCTIeHUsl I1eMeHMOs,
BX00SIUUX 8 €20 COCMAas;

® cocmaenamo ypaeHeHus peaxkyuti, COOMEemcmeayIouux
nocne008amenbHOCmMU  NpespaujeHuti  HeopeaHu4yeckKux 6ewjecms paziuidHblx
K1ACccos,

® 8bl0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3yabmamax
8030€licCmBUsl pPAsIuUYHbIX (AKmopo8 HA UZMEHeHUue CKOPpOCmU XUMUYECKOU
peaxyuu,

® UCNONBL308AMb NPUOOPEMEHHblE 3HAHUA O/ IKOJOUHECKU 2PAMOMHO20
nogeoeHuUs: 8 OKpydcarouell cpeoe;

® UCnonb308amMb  NpuobpemeHHvle  Kllouesble  KOMHemeHyuu  npu
8LINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0ady NO  U3VYEHUIO
cB80lCm8, CNOC0O08 NOIYUeHUs. U PACNO3HABAHUS 8EULeCME,

® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUd o0 Bewecmeax U XUMUYEeCcKUX
npoyeccax;

® KpumuuecKku OMHOCUMBCSL K NCEeBOOHAYUHOU ungopmayuu,
HeOd0bpOCOB8eCMHOLL peKlame 8 CPeOCmB8ax MAacco8ol UHdopmayuu;

® 0Cco3Hasamv 3HAYeHUe MeopemuyeckKux 3HaHuti Nno  Xumuu  Oif
NPAKMu4ecKkol 0essmeibHOCMuU 4el08eKd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl Oisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMETbHBIX
3a0a4;, NOHUMAMb HEOOXO0OUMOCMb COONI00eHUs. NPEONnUCAHULl, NPeonracaemvlx 8
UHCMPYKYUSAX NO UCNOTILI0BAHUIO 1eKAPCME, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U OP.

Conepskanue

B cucreme ecrecTBeHHOHAy4YHOTO OOpa30BaHUS XHUMHS Kak Y4eOHBIN
MpeIMET 3aHMMAaeT BaKHOE MECTO B MTO3HAHWH 3aKOHOB MPUPOJIBI, (HOPMUPOBAHUH
Hay4YHOM KapTHHBI MHUpPA, CO3JaHUU OCHOBBI XUMHYECKHUX 3HAHHM, HEOOXOIUMBIX
JUISl TIOBCEJHEBHOW KU3HU, HABBIKOB 3JI0POBOTO M OE€30MAaCHOIO JJi YEJIOBEKa U
OKpY’Karolien ero cpenbl o0pasa *KU3HH, a TAKKE B BOCIHUTAHUU IKOJIOTHUYECKOU

KYJIBTYpBI.



YCnemHocTh H3y4yeHHMs] XHMHMU CBA3aHA C OBJIAJACHUEM XUMUYECKUM
A3BIKOM, COOJIIOJEHMEM MpaBwi Oe30macHod paboThl MpPU  BHIIOJHEHUU
XUMHUYECKOTO JKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYMCIIEHHBIX CBS3€M XUMHUHU C
OPYTUMH NPEAMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkJOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHMYECKOM M OpraHu4YecKon
xuMmuM. ['MaBHOM wHzeeld MporpaMMbl SIBISETCS CO3JaHUE 0a30BOTO KOMILIEKCA
OMOPHBIX 3HAHUH MO XUMHH, BBIPAKEHHBIX B (hOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacCTy
00y4Jaromuxcs.

B copepxaHum [aHHOrO Kypca MPEACTABIEHbI OCHOBOIOJIATAIOIINE
XUMHUYECKUE TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKIIIOUAIOIINE U3YUYEHHE COCTAaBA U CTPOCHUS
BEILECTB, 3aBHCUMOCTHM HX CBOWCTB OT CTPOEHHS, MPOTHO3UPOBAHHME CBOMCTB
BEILIECTB, MCCJIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUUYECKUX MPEBPALICHUN U ITyTeH
YIOPABJIEHUS UMH B LENAX MOJYYEHUS BEIIECTB U MATEPUAIIOB.

TeopeTnueckyr0o OCHOBY H3y4EHHUS HEOPraHMYECKOM XUMHM COCTaBIISECT
aTOMHO-MOJICKYJIsIipHOEe yueHue, llepmognueckuit 3axkon J[.MI. MenneneeBa c
KpaTKUMU CBEICHMSAMU O CTPOCHUM aToma, BHAAX XHUMHUYECKOM CBS3W,
3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKLIUM.

B wusydyeHuum Kypca 3HA4YMTENIbHAs pOJIb OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY
HKCIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO NMPAKTUYECKUX U J1a0OpaTOPHBIX PabOT, OMHCAHUIO
pe3yabTaTOB YYEHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, COOJIIOACHUIO HOPM U IpPaBUI
6e3omacHoii paboThl B XUMHUYECKON 1ab0opaTopuu.

Peanuszanuss nmaHHOM mporpamMmbl B Impolrecce OOy4YeHHS TO3BOJMT
00y4aloUIMMCsl YCBOUTh KJIIOUYEBbIE XUMHYECKHE KOMIETCHLIMU U MOHATH POJIb U
3HA4YEHUE XUMUU CPEU APYTUX HAYK O MPUPOLE.

N3yuenne mpeamera «XUMHA» B 4acTH (HOPMHUPOBAHUS Yy OOYUAIOMIMXCS
HAyYHOTO MHPOBO33PEHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAyYHBIX METONOB (HaOINO/EHUE,
U3MEpPEHHE,  JKCHEPUMEHT, MOJEIMPOBAHME), OCBOEHUS  MPAKTHYECKOTO
IIPUMEHEHUSI HAy4YHBIX 3HAHMM OCHOBAHO HAa MEXIPEAMETHBIX CBS3AX C

npeameramu:  «buonorusi»y,  «l'eorpadusi»y, «Mctopus», «Jluteparypan,



«Matematukay», « OCHOBBI O€30MACHOCTH KUZHEACATEILHOCTIY, «PycCKuil s3bIK»,
«Duzukay, « IKOJIOTHUS.

IlepBoHayaibHbIe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmea. (OcCHOBHbIE MemMOObl NO3HAHUSL
HabaoodeHue, usmepenue, sxcnepumenm. DuUzNUecKue U XUMUYECKHUE SIBICHUS.
Uucteie BemiectBa u cmecu. CriocoObl pasneneHus cmeceil. AtoM. Monekyra.
XUMHUYECKUNU dJIEMEHT. 3HaKU XUMHUUYECKUX DJEeMEHTOB. [IpocThie M CIOXKHBIC
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosincmea cocmasa eewecmed. XuMUUECKue
dbopmynsl. Uaaekcsl. OTHOCUTENIBHAS aTOMHAs M MOJICKYJIsIpHas Macchl. MaccoBast
JI0JISI XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa B COCIMHCHUM. 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB.
Xumuueckue ypaBHeHUs. KoaddummenTtsl. YCiIoBUsS W TPU3HAKUA MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakiuii. Mok — eIMHUIla KOJMYeCcTBa BemecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Boxopoa

Kucnopon — xumuueckuit snemMeHT U mpocroe BemectBo. Ozon. Cocmas
6030yxa. Dusznueckrue M XUMHUYECKHE CBOilcTBa kuciopona. I[lomydenue wu
npUMEeHeHHe Kuciopoaa. Tennogou sgpghexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue o6
9K30- U SHOOMepMUYecKux peakyusax. Bonopoa — XUMHUYECKUI 3JIE€MEHT U MPOCTOE
BemecTBO. OU3NYECKHe U XMMUYECKUE CBOMCTBA Bojgopoaa. [lonmydyenue Bogopoia
B nabopatopuu. [llonyuenue 6odopooa 6 npomviuiennocmu. Ilpumenenue
6000pooa. 3akoH ABoraapo. MosapHbIii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbBIE peaKkIiuy Ha
ra3oo0pa3Hble BemecTBa (Kuciaopo, Boaopoa). OObeMHbIE OTHOMICHUS Ta30B MPU
XUMUYECKUX PEaKIUsX.

Boxaa. PacTBopbI

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Duzuueckue u xumuieckue
ceoticmea 600vl. PacTBopbl. Pacmeopumocms eewecms 6 6oode. KoHUEHTpaIus
pacTBOpoB. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenkinarypa. Quszuueckue ceoticmea oKcuoos.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCUOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OCHOBaHUS.

Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea ocrosanuti. llonyuenue



ocHosanul. XWUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHMM. Peakums HeWTpamu3anuu.
Kucnotsi. Knaccuduxanus. Howmenxkmarypa. Qu3zuueckue ceolcmea
kuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHAMUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT.
Nupukatopel. M3MeHEeHHE OKpACKM WHIMWKATOPOB B pasziMuHbIX cpepax. Comu.
Knaccudpuxanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue cosel. XAMHYECKUE CBOMCTBAa cojed. I'eHeTudecKkas CBSI3b MEXKIY
KJIJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHUU. [Ipobiema 6e30nachoco ucnonv308anus
seujecms U XUMU4eckux peaxkyull 8 nogceonesHoul xcusnu. Toxcuunbie, coprouue u
83pblBOONACHbIE geujecmea. bvimosas xumuueckas 2pamomHoOCHb.

Crtpoenune aroma. Ilepumoauvyeckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAS CHCTEMA
xumMu4deckux 3jeMeHToB .. MenaesieeBa

Crpoenue aroma: sipo, dHepreTudeckuii yposeHb. Cocmas siopa amoma:
npomonwl, Heumpousl. Hzomonwi. llepmogumueckuii 3akon J[.JI. Menneneena.
[Tepunonnueckas cucrema xumudeckux 3mneMeHToB .M. Menneneepa. uzndeckuii
CMBICJI @TOMHOTO (ITOPSIAKOBOTI0) HOMEPAa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA TPYIIIIbI
U [Iepuoja Nepuoandeckoil cuctembl. CTpOEHUE SHEPTETUYECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbIX 20 XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB Tepuoanueckoi cucteMsl J[.M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XHMHYECKHUX 3JEMEHTOB U MX
COCIMHEHUM Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme [[.M. MenneneeBa
u ctpoeHus atoma. 3Hauenue [lepuoandeckoro 3akona J[.1. Menneneena.

CtpoeHnne BenecTB. XUMHYECKAasl CBA3b

AnexmpoompuyamenbHOCHb amomos XUMUYECKUX 971eMEeHMO8.
KoBaneHtHass xumuueckas CBs3b: HENOJSIpHAas W NOJsIpHasA. [lonamue o
B000POOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA Du3uYecKue C8OUCMBA eeuwecms Ha npumepe
600bl. loHHas cBsA3b. Metamnmueckasi CBA3b. 1unvl KpUCMALIUYECKUX PeulemoK
(amomHasn, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEeMAIIuyecKkds). 3asucumocms uuyeckux
ceoUCm8 gewiecms om muna Kpucmaiiuieckou peuemru.

XuMHYeCKHEe peakiuu

lonsamue o crxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwl, eruAOWUE HA

ckopocmb xumuyeckou peaxyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Kiaccudukarus



XUMUYECKUX PEAKIUM MO pa3uyHbIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY MCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIECTB; MU3MECHEHHUIO CTEIEHEW OKHCIICHUS aTOMOB XMMHUYECKHX
AJIEMEHTOB; TIOTJIOIICHUIO WJIM BBIACICHUIO DJHEPrUM. ODIEKTPOIUTHUYECKAS
JUcconUanusi. DJEKTPOIUThI U HEdeKTpoiauThl. Monbl. KaTHOHBI W aHWOHBL.
Peakiiuu unoHHOro OOMeHa. YCIOBUS MPOTEKaHWs pPEaKIUii HMOHHOTO OOMEHa.
DneKTpoauTHYecKass JAUCCOlMaIus KUCJIOT, Ienoued u  cojeid. CreneHnb
okucnenus. OnpenesieHue CTENEeHN OKUCICHUSI aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB B
coequHenusax. Oxkucnutensb. BoccranoButenb. CyIIHOCTh  OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIX PEAKITUH.

Hemeranast 1V — VI rpynn n ux coexmHeHust

[TonoxxeHre HEMETAIJIOB B  IMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKUX
snementoB JI.M. MenneneeBa. OOmme CBOMCTBA HEMETAUIOB. [ aJlOreHBI:
buzndeckue U xumMudeckue cBoicTBa. CoelMHEHUs TaJOre€HOB: XJIOPOBOJOPO,
XJIopoBoAopoaHas kuciora u ee cond. Cepa: Quznueckue W XUMHUUYECKHE
cBoiicTBa. CoeuHEHUsI Cepbl: CEPOBOJOPO, CYIbPUAbl, OKCUIbl cepbl. CepHas,
CepHUCmas U ceposoOOPOOHAss KUCIOMbl W UX CONMH. A30T: (u3nueckue u
xuMu4deckue csorctBa. Ammuak. Comum ammoHus. Oxcuabl a3ota. A30THas
kucnora u ee conu. Pocdop: ¢puznueckue u xumudeckue cporictra. CoeMHEHUS
docdopa: okcua dochopa (V), oprodpocdopHas kuciaora U ee ConH. YTICPOA:
bu3uYecKue U XUMHYECKUE CBOWCTBA. Anlomponus yeiepood: aimas, epagum,
kapoun, @ynnepensi. Coenunenus yriaepoaa: okcuasl yraepoma (II) u (IV),
yroJibHasi KUCT0Ta U €€ cou. KpemHutl u e2o coedunernus.

MeTasibl M UX COeIUHEHUSA

llonooxcenue memannos 6 nepuooUYecKol cucmeme XUMUYeCKUx 31eMeHmos
. U. Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u oowue cnocoowst ux noayuenus. Oowue
Qusuueckue ceoticmea memannog. OOIMME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB:
peaKkiuu C HeMeTalllaMH, KHUCJIOTaMH, COJSIMH. OIeKmpoXumudeckui pso
Hanpsigxcenuti  memannos.  lllenodyHble  MeTaIbI M HUX  COCAMHEHUS.

[IlenoyHO3eMeNbHBIE METAIBI U UX COCAMHEHUsA. AJIOMUHHN. AMQOTEPHOCTDH



okcuga u ruApokcuaa amomunus. JKenezo. CoeHEHUs Kele3a U UX CBOMCTBA:
OKCHU/JIbI, TUAPOKCcHUIBI U conu xxene3a (11 u III).

IlepBoHayanbLHBbIE CBeAeHNs 00 OPraHMYecKUX BelllecTBaxX

[lepBoHauanbHble CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX  BEIECTB.
VYrieBonopoabl: ME€TaH, 3TaH, dTUIEH. McmoyHuxku yeae8000po0os: NpupooHblil
eas, Hegmsb, yeonv. Kucnmopojcoaepkaiiue COCIUHECHHS: CHUPTHI (METaHO,
ATAHOJI, TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHasl KHUCJIOTA, aMHUHOYKCYCHas
KHUCJIOTa, CTEAPUHOBASI M OJICMHOBAs KUCJIOTHI). bromorndecku BaKHbIe BEIIECTBA:
KUPBI, TIIOKO03a, Oenku. Xumuueckoe 3zazpsazneHue OKpydcarowel cpeodbl U e2o
noCce0Cmausl.

Tunbl pacyeTHbIX 32124

1. Brruncnenue MaccoBOM JOJIM XMMHUYECKOTO 3JeMEHTa 1o (opmyse
COC/TMHEHUS.

Ycemanoenenue npocmetiwieii gpopmynvl gewgecmea no Macco8biM  O00JAM
XUMUYECKUX TIeMEHMO8.

2. Boruucienuss 1mo XMMHYECKHMM YpaBHEHMSIM KOJIMYECTBA, OOBEMA,
MacChl BEIECTBA IO KOJIHUYECTBY, OOBEMY, MAacCe€ PEareHTOB WJIH IMPOJYKTOB
peakiuu.

3. Pacuer MmaccoBoii 1071 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

TeMbl npakTHYECKUX PAdOT:

JlabopaTtopHoe 00opyioBaHUE U TIpHUEMBI 0OpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna Ge3onacHoi
paboTHl B XUMHYECKOH JTabOpaTOpHH.

OuucTka 3arpsi3HEHHO TOBAPEHHOM COJIH.

[Ipr3Haky NpOTEKaHUs] XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

[TonyueHnue KuCIOpOJa U U3YUYEHHUE €TO CBOMCTB.

[TonyueHnue Boiopoaa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTB.

[IpurorosiieHne pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JIEW pACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Pelienne sxcriepuMeHTANIBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl

HCOPraHN4CCKHUX COGHHHCHHﬁ)).



Peakiiuu noHHOTO OOMEHa.

Kauecmesennvle peakyuu Ha uonsl 6 pacmeope.

Ilonyuenue ammuaxa u usydeHue e2o c60UCMS.

Ilonyuenue yenexucno2o 2aza u uzy4exue e2o c60UCMS.

Pemenue sxcnepumenTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemetamnst 1V — VII rpynn u ux
COCMHECHUN.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIIBHBIX 3a1a4 11O TCMC «MeTaiisl U UxX COCOAUHCHMUA.

TemaTu4eckoe MIIAHUPOBAHUE

8 kiace
No Ha3zBanue pasznena, rinas Konuuect
BO 4aCOB
1 BBenenune 2
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB 10
3 ITpocTeie BemecTBa 8
4 CoennHeHNsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 10
5 N3MeHeHus, mnpoucxoasiiiue ¢ BemecTBaMu 16
6 PactBopenue. PacTtBopsl. 22
CBoiicTBa pacCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB
HUTOTO 68
9 knacc
No Ha3zBanwue pasznena, rinas KommgectBo
4acoB
1 Beenenune. OOmas XapakKTepUCTHKA XUMHUYECKHUX 9
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX PEaKIuid
[Tepuonnueckuit 3akoH u llepuoanueckas cucrema
xumuueckux 3eMeHToB . 1. MenneneeBa
2 MerTanisl 19
3 Hemeramisl 23
4 OpraHnyeckue BelecTBa 11
) O06001IeHNe 3HaHNH TT0 XUMUH 32 KypC OCHOBHOU 4
IITKOJIBI.
6 Htoro 66




